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A magnetically driven pump comprises a sealing 
partition 48 whereof the central portion forms the 
rotational axis of the rotating portion of the pump, that 
central portion being itself supported and centered by a 
rotating connection piece 42 linked to or integral with 
drive shaft 4 1 of the motor 29. 
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TECHNICAL FIELD OF THE INVENTION 

[0002] The invention concerns a magnetically driven pump comprising: 

[0003] a pump element fitted with a first driven rotor in the form of a wheel mounted to rotate in a body connecte 
the suction and discharge piping, 

[0004] a first series of magnets integral with the first rotor, 

[0005] a driving motor fitted with a drive shaft on which is mounted a second driving rotor carrying a second seri 
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magnets., both series of magnets being laid out concentrically to provide rotation magnetic coupling, 

[0006] and a sealing device having a fixed partition extending in the gap between both series of magnets while 

providing tight separation between the pump element and the motor. 

[0007] The sealing partition is particularly important when the pumped liquid exhibits a corrosive nature, which i 
frequently the case in chemistry or electroplating. 

[0008] For these applications, that do not lend themselves to stoppages readily, it should be noted that maintenan< 
operations must be as short as possible, if not suppressed altogether. 
PRIOR ART 

[0009] The pumps used currently can be classified in two categories: 

[0010] pumps fitted with a sealing gasket (FIG. 1), comprising friction pieces mounted fixed on the one hand, an< 
rotating on the other hand, whereas the nature of the materials considered and the quality of their surface conditio 
enable to obtain satisfactory sealing properties; 

[001 1] magnetically driven pumps (FIG. 2), which have been designed to remedy the shortcomings mentioned ab 
whereas sealing is provided not by friction pieces any longer, but by a continuous partition. On either side of that 
partition, there are a driving rotor linked to the motor, and a driven rotor linked to the wheel of the pump. Both ro 
concern magnets laid out so that they provide a magnetic coupling between both rotors. 

[0012] On FIG. 1, the motor 1 is linked to the centrifugal wheel 2 by an axis 3 and a rigid coupling device 4. The 
wheel 2 rotates in the pump body 5 that communicates with the suction 6 and discharge 7 piping. The pump bod> 
sealed to the passageway of the spindle 3 thanks to the friction joint 8. 

[0013] The first fault that can be ascribed to that type of pump is that the friction pieces forming that joint are exp 
to wear and that they must therefore be replaced periodically, which involves downtimes for maintenance purpose 
This replacement operation is even trickier since the joint 8 is situated in a hardly accessible zone. 
[0014] A second potential fault is the sealing effect properly speaking that cannot be guaranteed perfectly, becaus 
the small surface defects that may be encountered on friction bearing faces, and of the inevitable formation of a li 
film between these surfaces. 

[0015] FIG. 2 shows the motor 1 1, the wheel 12, the pump body 15, the suction 16 and discharge 17 piping. Seal 
is here provided by the continuous partition 1 8 assembled rigidly and hermetically between the pump body 1 5 an< 
spacer 19 providing the necessary link with the flange of the motor 1 1 . On the spindle of the motor 1 1 is mounted 
rigidly the driving rotor 20 in which is inserted, for example by duplicate molding, a series of magnets 21. 
[0016] The driven rotor 22 integral with the wheel 12 is equipped with a series of magnets 23. The magnets 21,2 
organized so that a driving side north pole faces a driven side south pole, and conversely. There is thus provided < 
magnetic coupling without any mechanical contacts, a coupling that must therefore be sufficient to sustain the 
maximum torque absorbed by the wheel without stalling. 

[0017] Good efficiency of the coupling requires that the gap between both families of magnets should be as little 
possible. This gap being formed by the thickness of the partition 18 and by the plays either side of the said partiti< 
appears that the following targets should be reached: 

[0018] to minimize the thickness of the partition, which implies that it should not be stressed excessively from a 
mechanical viewpoint and/or that it is made of a material with good stiffness; 

[0019] to reduce the plays, which implies good dimension stability of the parts affected, as well as their positionir 
[0020] About the first item, there may be a contradiction between mechanical stability of the partition and its 
chemical compatibility with the pumped liquid, with which it is in contact by its internal face. 
[0021] A solution widely used consists in realizing that partition by juxtaposing two materials: 
[0022] externally, an a magnetic metal portion providing precision and stiffness. 
[0023] internally, a portion made of chemically compatible synthetic material. 

[0024] Such arrangement solves the problem rather well, but it exhibits two significant shortcomings: 
[0025] an increase in thickness, and hence in the gap. 

[0026] the presence of Foucault currents in the metal partition, these currents being induced by the rotation of the 
of the magnets. These Foucault currents form a heating source that may become prohibitive, notably for large plai 
[0027] As regards the second item, i.e. the plays, the positioning and rotation guiding device of the wheel 12 
according to FIG. 2, is formed: 

[0028] of a fixed spindle 24, mounted with stiffness and precision on the partition 18, 
[0029] of a fixed ring 25 integral with the spindle 24, 
[0030] and of a rotating ring 26 integral with the wheel 12. 

[003 1] The quality and the arrangement of the rings 24, 25 are obviously essential to the stability of the pump, wi 
notably: 

[0032] as generous sizing as possible of the surfaces in contact. 

[0033] judicious selection of the materials (ceramic, silicon carbide, graphite . . . ) and of their surface condition. 

[0034] judicious use of the pumped liquid to ensure lubrication 

[0035] as good an evacuation as possible of the calories generated by friction. 

[0036] Inspection of FIG. 2 shows clearly the shortcomings inherent to the assembly of the spindle 24 as regards 
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precision, hence control of the plays. Its positioning with respect to the axis of the motor (with which it must be 
aligned theoretically) is provided indeed by two parts whereof the precision and stiffness may be problematic: the 
spacer 19 and especially the partition 18. It has been observed that said partition must be thin enough to go throu| 
the gap and not generate too many Foucault currents. 

[0037] It will be therefore quite difficult to embed the spindle 24 correctly. It has been suggested to improve the 
mechanical stability while providing an additional bearing at the other end of the wheel, but that solution increase 
complexity notably without solving the problem adequately. 

[0038] Finally, as regards the evacuation of the calories absorbed by the spindle 24, it should be noted that it mus 
performed through the partition 1 8 that does not lend itself very well to that process, still because of its excessive 
thinness. 

[0039] The document FR-A-231 1201 describes a magnetically driven pump, wherein the turbine is equipped witl 
magnetic core and is driven by the magnetic crown through a tight partition. The rotating turbine is supported by 
fixed shaft, which is guided by a pair of bearings on the magnetic crown in connection with the motor shaft. The 
presence of the bearings on top of the output bearing of the motor shaft causes the assembly to overhang significa 
and to be embedded even more. The axial space requirements of the pump are important, and the positioning of tl 
shaft of the turbine does not enable to obtain perfect alignment. 
OBJECT OF THE INVENTION 

[0040] The object of this patent is to suggest a solution enabling to remedy the above shortcomings, i.e. ensure or 
one hand perfect centering of the rotational axis of the wheel of the pump, while relieving the sealing partition frc 
that function, and on the other hand while seeking efficient evacuation of the calories toward a cooling element. 
[0041] The pump according to the invention is characterized in that: 

[0042] the first driven rotor revolves on a cylindrical shoulder whereof the positioning and support are provided t 
axial connection piece extending in the continuation of the shaft of the motor, 

[0043] a female cylindrical bearing serves as a concentric recess for the connection piece in order to provide 
mechanical support and accurate centering of the partition and of the first driven rotor. 

[0044] The spindle of the motor is continued advantageously by a sufficient length to enable said spindle to engaj 
inside the driven rotor. It results that the spindle of the motor encompasses the spindle of the wheel which, from f 
becomes rotating. The purpose is obviously not to obtain that rotation, but to provide the first driven rotor with a : 
support that is aligned perfectly with the motor spindle. 

[0045] According to a preferred embodiment, the first driven rotor comprises a second ring that rotates on a first l 
integral with the fixed partition. The bearing integral with the partition comprises at least one self-lubricating ring 
forming a thermal bridge for the evacuation of the calories generated by the rotation of the first driven rotor towai 
the heater formed by the motor shaft. 

[0046] As the sealing partition should remain undisturbed, its shape must be made slightly more complex so that 
may run around the extended connection piece, which belongs to the zone outside the pumping circuit, whereas tl 
spindle 24 according to FIG. 2 of the previous art was part of the internal zone. 

[0047] On top of the cylindrical portion in the gap, the partition should therefore exhibit a second cylindrical port 
engaging on the end of the motor spindle, with interposition of a friction bushing, made for example of 
self-lubricating material. 

[0048] As that spindle now ensures the positioning of the driven rotor with the requested precision and stiffness, 1 
function need not be fulfilled by the sealing partition, which can be consequently be made lighter. In the easiest 
embodiment, that partition can be made of a single part, in a material chemically compatible with the pumped liqi 
[0049] It should be noted however that the part must remain capable to sustain the pressure of the liquid present 
around the driven rotor, a pressure that is significant since it can be close to the discharge pressure of the pump. L 
case when that pressure is high and when there is no material chemically compatible exhibiting sufficient mechan 
stability, one can be led to consider a composite partition comprising a mechanical resistant external envelope anc 
chemically compatible internal envelope. 

[0050] One is not however exposed to the same constraints as with conventional pumps corresponding to FIG. 2. 

Indeed, stability to internal pressure is much easier to ensure than stiffness and precision. 

[0051] The external envelope can then be much thinner, which enables to contemplate its realization: 

[0052] either in a magnetic metal, as in the conventional solution, but by selecting very small thickness, which br 

the losses caused by Foucault currents to its acceptable value; 

[0053] or in synthetic material (loaded polyamide or polycarbonate for example), which calls for moderate increa: 
the gap, but suppresses Foucault currents totally. 

[0054] As regards the evacuation of the calories generated by the rotation, the arrangement described above exhit 
an obvious advantage, inasmuch as it produces a thermal bridge with large cross-section and little thickness betw< 
the bearing of the driven rotor and the shaft of the motor. Obviously, this advantage is mitigated by the fact that tl 
calories produced by the rotation of the additional connection piece of the shaft of the motor in its own bearing sh 
be evacuated, but this position lies outside the reach of the pumped liquid, which enables to use conventional 
mechanical components, whereof the output is excellent. 
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[0055] According to another characteristic of the invention, the sealing partition is formed for better chemical 
compatibility, whereas precision and mechanical stability are ensured by an additional part matching partially the 
shape of the partition, and realized in a material with good mechanical stability. The additional part can be realize 
metal alloy, notably stainless steel, and comprises a ferrule inserted in the gap provided between both series of 
magnets. The thickness of the ferrule is smaller than that of the envelope of the partition. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

[0056] Other advantages and characteristics will appear more clearly using the following description with the 
appended drawings, given for non limitative exemplification purposes, and wherein: 

[0057] FIG. 1 represents a schematic elevation view of a conventional power-driven pump assembly with a frictic 
sealing gasket. 

[0058] FIG. 2 represents a schematic elevation view of a conventional magnetically power-driven pump assembly 
[0059] FIG. 3 represents an elevation view and a cross-sectional view of a magnetic drive according to the invent 

DESCRIPTION OF A PREFERRED EMBODIMENT 

[0060] This embodiment is illustrated by FIG. 3 wherein can be seen: 

[0061] the driving motor 29, 

[0062] the wheel of the first driven rotor 32, equipped with the first series of magnets 33 and a steel tube 37, 
[0063] the second driving rotor 30, equipped with the second series of magnets 31 and a steel tube 38, the tubes 2 
and 38 being designed for looping the magnetic flux of the permanent magnets 31, 33, the tubes 37, 38 and the 
magnets 3 1, 33 are fixed respectively on the second rotor 30 and on the wheel 32 by any appropriate means, notal 
by duplicate molding, 

[0064] the fixed ring 35 and the rotating ring 36 forming the rotational bearing of the wheel, 
[0065] the pump body 45, 

[0066] and the spacer 49 providing the link between the motor 29 and the pump body 45. 

[0067] A connection piece 42 lies in the continuation of the motor shaft 41, with which it may be integral, or on 
which it can be assembled with stiffness and precision. On top of its first function, which is to support and to cem 
the wheel of the pump, the connection piece 42 is laid out to accommodate the fastening of the second driving rot 
30, that fastening being provided by any appropriate mechanic means. 

[0068] The sealing partition consists of an envelope 48 made of a material chemically compatible with the pumpe 
liquid, and of a cylindrical ferrule 52 made of a mechanically resistant material, notably stainless steel. That ferru 
enables to provide the necessary stability to the internal pressure, inasmuch as the material forming the envelope ' 
can be insufficiently resistant. The envelope 48 extends inwardly by a part forming a sheath, in which engages ax 
the connection piece 42. 

[0069] In that central zone, the envelope 48 carries: 

[0070] externally, the fixed ring 35, on which rotates the wheel 32, by means of its integral ring 36. 
[0071] internally, a steel sheath 53, in which the self-lubricating rings 54, 54* will be shrunk, which engage 
themselves on the connection piece 42. 

[0072] The ring 35 and the sheath 53 can be advantageously duplicated by molding in the envelope of the partitic 
when said partition is molded. 

[0073] The ring 35, and the wheel of the rotor 32 are now centered with precision by the connection piece 42. Th 
results good concentricity of the parts 35, 53, 54, 54', and the play between the connection piece 42 and the bushi 
54, 54' is quite small. 

[0074] The sealing partition is therefore totally relieved of the centering function and hence need not be very stiff 
conversely advisable that it exhibits some flexibility in order not to impede the centering imposed by the connecti 
piece 42. 

[0075] In addition to the centering function, the device of FIG. 3 enables good external evacuation of the calories 
generated by the rotation of the wheel of the rotor 32, the motor shaft 41 acting as a heater by means of the conne 
piece 42. The calories go through the parts 35, 48, 53, 54 and 54' in succession, but all these transfers involve sm; 
thicknesses and large cross sections, which leads to sufficiently efficient thermal bridge. 

[0076] As a variation, it can be contemplated to replace the bushings 54, 54 f with the needle bearings. That soluti 
will be particularly interesting if high resistance and extended lifetime are required. Conversely, it will be less 
efficient from the thermal bridge viewpoint. Composite solutions combining friction bushings and needle bearing 
can also be contemplated. 
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What is claimed is: 

[0077] 1. A magnetically driven pump comprisingra pump element fitted with a first rotor in the form of a wheel 
mounted to rotate in a body connected to a suction and discharge piping, a first series of magnets integral with th< 
first rotor, a driving motor fitted with a drive shaft on which is mounted a second rotor carrying a second series oJ 
magnet, both series of magnets being laid out concentrically to provide a rotation magnetic coupling, a sealing de 
having a fixed partition extending in a gap between both series of magnets while providing tight separation betwe 
the pump element and the driving motor, and a connection piece connected to the drive shaft, wherein the connec 
piece is continued axially by a sufficient length to insert the connection piece inside a female cylindrical bearing i 
core of the first rotor to provide mechanical support and accurate centering of the fixed partition and of the first r< 

[0078] 2. A pump according to claim 1, wherein the first rotor comprises a second ring which rotates on a first rir 
integral with the fixed partition. 

[0079] 3. A pump according to claim 2, wherein the bearing integral with the fixed partition comprises at least or 
self-lubricating ring, forming a thermal bridge for the evacuation of the calories generated by the rotation of the fi 
rotor. 

[0080] 4. A pump according to claim 2, wherein the bearing comprises needle bearings resting on the connection 
piece. 

[0081] 5. A pump according to claim 1, wherein the bearing integral with the fixed partition comprises at least or 
self-lubricating ring, forming a thermal bridge for the evacuation of the calories generated by the rotation of the fi 
rotor. 

[0082] 6. A pump according to claim 1, wherein the bearing comprises needle bearings resting on the connection 
piece. 

[0083] 7. A pump according to the claim 1, wherein the fixed partition is a monobloc part in a material that is 
chemically compatible with the pumped liquid, and possesses sufficient mechanical stability to sustain the pressu 
the pumped liquid. 

[0084] 8. A pump according to claim 1, wherein the fixed partition has an envelope formed for better chemical 
compatibility, while precision and mechanical stability are provided by an additional part matching partially shap 
the fixed partition and made of a material with good mechanical stability. 

[0085] 9. A pump according to claim 8, wherein the additional part is made of metal alloy, and comprises a ferrul 
engaging into the gap provided between both series of magnets. 

[0086] 10. A pump according to claim 9, wherein the thickness of the ferrule is smaller than that of the envelope 
the fixed partition. 

[0087] 1 1. A pump according to claim 9, wherein the metal alloy is stainless steel. 

[0088] 12. A pump according to claim 11, wherein the thickness of the ferrule is smaller than that of the envelope 
the fixed partition. 
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(57) Abstract: The invention 
concerns a magnetically driven 
pump comprising a sealing 
partition (48) whereof the central 
part forms a rotating axis for 
the rotating part of the pump, 
said central part being itself 
supported and centred by a 
rotating connection piece (42) 
linked to or integral with the 
motor (29) drive shaft (41). 

(57) Abrege: Une pompe 
a entrainement magneuque 
comporte une cloison (48) 
d'etancheite dont la partie 
centrale constitue Taxe de 
tourillonnement de la partie 
tournante de la pompe, cette 
partie centrale £tant elle-meme 
soutenue et centree par un 
embout (42) rotatif lid ou 
faisant partie de Tarbre (41) de 
transmission du moteur (29). 
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POMPE A ENTRAINEMENT MAGNETIQUE 



Domaine technique de IMnvention 

L'invention est relative £ une pompe a entrainement magnetique comprenant : 

-un element de pompe pourvu d'un premier rotor entraine en forme de roue montee 
a rotation dans un corps associe a des tuyauteries d'aspiration et de refoulement, 

-une premiere serie d'aimants solidaires du premier rotor, 

-un moteur d'entralnement dote d'un arbre de transmission sur lequel est monte un 
deuxiSme rotor d'entratnement portant une deuxieme serie d'aimants, les deux 
series d'aimants etant disposees concentriquement pour realiser un couplage 
magnetique en rotation, 

-et un dispositif d'etancheite ayant une cloison fixe s'etendant dans I'entrefer entre 
les deux series d'aimants en assurant une separation etanche entre Telement de 
pompe et le moteur. 

La paroi d'etancheite est particulierement importante quand le liquide pompe 
presente un caractere corrosif, ce qui est frequemment le cas dans la chimie ou la 
galvanoplastie. 

Pour ces applications, qui supportent mal les arrets, il est par ailleurs important que 
les interventions de maintenance soient aussi reduites que possible, voire 
supprimees. 
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Etat de la technique 

On peut classer les pompes utilisees actuellement en deux grandes categories : 

10 

-les pompes a garniture d'etancheite ( figure 1), comportant des pieces en 
frottement montees en partie fixe d'une part, et en partie tournante d'autre part, ta 
nature des materiaux en presence et la qualite de leur etat de surface permettant 
d'obtenir une etancheite satisfaisante ; 

15 

- les pompes a entrainement magnetique (figure 2), qui ont ete congues pour 
remedier aux inconvenients precites, assurant l'etancheite, non plus par des pieces 
en frottement, mais par une cloison continue. De part et d'autre de cette cloison, se 
trouvent un rotor d'entraTnement lie au moteur, et un rotor entraine lie a la roue de la 
20 pompe. Les deux rotors portent des aimants disposes de telle sorte qu'ils assurent 
un couplage magnetique entre les deux rotors. 



25 Sur la figure 1, le moteur 1 est relie a la roue centrifuge 2 par un axe 3 et un 
dispositif d'accouplement rigide 4. La roue 2 tourne dans le corps de pompe 5 qui 
communique avec les tuyauteries d'aspiration 6 et de refoulement 7. L'etancheite du 
corps de pompe au passage de I'axe 3 est assuree par le joint & frottement 8. 

30 Le premier defaut qu'on peut reprocher a ce type de pompe est que les pieces en 
frottement constituant ce joint sont sujettes a usure, et qu'il faut done les remplacer 
periodiquement, ce qui donne lieu a des arrets pour maintenance. Cette operation 
de remplacement est d'autant plus delicate que le joint 8 est localise dans une zone 
peu accessible. 

35 

Un second defaut potentiel concerne l'etancheite elle-meme qui ne peut etre 
garantie de fa?on parfaite, en raison des petits defauts de surface qu'on peut 
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rencontrer sur ies faces d'appui en frottement, et de la creation inevitable d'un film 
liquide entre ces surfaces. 

Sur Ja figure 2, on retrouve !e moteur 11, la roue 12, le corps de pompe 15, Ies 
tuyauteries d'aspiration 16 et de refoulement 17. L'etancheite est ici assuree par la 
cloison continue 18 assemblee rigidement et hermetiquement entre le corps de 
pompe 15 et I'entretoise 19 assurant la liaison avec la bride du moteur 11. Sur I'axe 
du moteur 11 est monte rigidement le rotor d'entramement 20 dans lequel est 
inseree, par exemple par surmoulage, une serie d'aimants 21. 

Le rotor entraine 22 solidaire de la roue 12 est equipe par une serie d'aimants 23. 
Les aimants 21, 23 sont organises pour qu'un pole nord cote entramement soit en 
face d'un pole sud cote entraine, et inversement. On obtient ainsi un couplage 
magnetique sans contact mecanique, couplage qui doit done etre suffisant pour 
supporter sans decrochage le couple maximum absorbe par la roue. 

Une bonne efficacite du couplage exige que I'entrefer entre les deux families 
d'aimants soit aussi reduit que possible. Get entrefer etant constitue par I'epaisseur 
de la cloison 18 et par les jeux presents de part et d'autre de celle-ci, on voit qu'il 
faut chercher : 

- a minimiser I'epaisseur de la cloison, ce qui suppose qu'on ne la sollicite pas trop 
sur le plan mecanique, et/ou qu'on la realise dans un materiau presentant une 
bonne rigidite ; 

- a reduire les jeux, ce qui suppose une bonne maitrise dimensionnelle des pieces 
concernees, ainsi que de leur positionnement. 

Sur le premier point, il peut y avoir contradiction entre la tenue mecanique de la 
cloison et sa compatibility chimique avec le liquide pompe, avec lequel elle est en 
contact par sa face interne. 
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5 Une solution couramment utilisee consiste a realiser cette cloison par juxtaposition 
de deux materiaux : 

-exterieurement, une partie metallique amagnetique fournissant precision et rigidite. 
-interieurement, une partie en materiau synthetique chimiquement compatible. 

10 

Cette disposition resout assez bien le probleme, mais elle presente deux 
inconvenients non negligeables : 

-augmentation de I'epaisseur, et done de I'entrefer. 
15 -presence de courants de Foucault dans la paroi metallique, ces courants etant 
induits par la rotation du flux des aimants. Ces courants de Foucault constituent une 
source d'echauffement qui peut devenir prohibitive, notamment pour de grosses 
unites. 

20 Pour aborder le second point, a savoir les jeux, le dispositif de positionnement et de 
guidage en rotation de la roue 12 seion la figure 2, est constitue : 

-d'un axe fixe 24, monte avec rigidite et precision sur la cloison 18, 
-d'une bague fixe 25 solidaire de I'axe 24, 
25 -et d'une bague tournante 26 solidaire de la roue 12. 

La qualite et la disposition des bagues 24, 25 sont evidemment essentielles pour la 
tenue de la pompe, avec notamment : 

30 

-un dimensionnement aussi large que possible des surfaces en contact. 

-un choix judicieux des materiaux (ceramique, carbure de silicium, graphite....) et de 

leur etat de surface. 

-une utilisation judicieuse du liquide pompe pour assurer la lubrification 
35 -une evacuation aussi bonne que possible des calories gen6rees par le frottement. 
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5 L/examen de la figure 2 mdntre ciairement les inconvenients inherents au montage 
de I'axe 24 en ce qui concerne la precision, done la maltrise des jeux. Son 
positionnement par rapport a I'axe du moteur (avec lequel il doit theoriquement etre 
aligne), passe en effet par deux pieces dont la precision et la rigidite peuvent poser 
probleme: I'entretoise 19 et surtout la cloison 18. On a vu en effet que cette 
10 derniere doit etre mince pour passer dans I'entrefer et ne pas produire trop de 
courants de Foucault. 

II sera done tres difficile d'obtenir un bon encastrement de I'axe 24. II a ete propose 
d'ameliorer la tenue mecanique en installant un palier additionnel a I'autre extremite 
15 de la roue, mais cette solution augmente notablement la complexity sans resoudre 
parfaitement le probleme. 

Enfin, concernant I'evacuation des calories absorbees par I'axe 24, il faut noter 
qu'elle doit se faire £ travers la cloison 18 qui s'y prete assez mal, toujours du fait de 
20 sa minceur. 

Le document FR-A-2311201 decrit une pompe a entralnement magnetique, dans 
laquelle la turbine est equipee d'un noyau magnetique et est entrainee par la 

25 couronne magnetique a travers une cloison etanche. La turbine rotative est 
supportee par un arbre fixe, lequel est guide par une paire de roulements sur la 
couronne magnetique en liaison avec I'arbre moteur. La presence des roulements 
en plus du roulement de sortie de I'arbre moteur confere a I'ensemble un porte a 
faux important, et un encastrement supplemental. L'encombrement axial de la 

30 pompe est important, et le positionnement de I'arbre de la turbine ne permet pas 
d'obtenir un alignement parfait. 

Obiet de Tinvention 

35 

L'objet du present brevet est de proposer une solution permettant de remedier aux 
inconvenients ci-dessus, e'est-a-dire d'assurer d'une part un centrage parfait de 
I'axe de rotation de la roue de la pompe, tout en dechargeant la cloison d'etancheite 
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5 de cette fonction, et d'autre part en recherchant une evacuation efficace des 
calories vers un element de refroidissement. 

La pompe selon I'invention est caracterisee en ce que : 

10 • le premier rotor entraine tourillonne sur une portee cylindrique dont le 
positionnement et le soutien sont assures par un embout axial s'etendant dans le 
prolongement de Tarbre du moteur, 

un palier cylindrique femelle sert de logement concentrique a I'embout pour 
obtenir un soutien mecanique et un centrage precis de la cloison et du premier rotor 

1 5 entraine. 

L'axe du moteur est prolonge avantageusement d'une longueur suffisante pour lui 
permettre de s'introduire au cceur du rotor entraine. II en resulte que l'axe du moteur 
20 englobe l'axe de la roue qui, de fixe, devient tournant. Ce n'est evidemment pas 
cette rotation qui est recherchee, mais le fait de disposer pour le premier rotor 
entraine, d'un support rigide et parfaitement aligne avec l'axe moteur. 

Selon un mode de realisation preference!,, le premier rotor entraine comporte une 
25 deuxieme bague qui tourillonne sur une premiere bague solidaire de la cloison fixe. 

Le palier integre a la cloison comprend au moins une bague autolubrifiante 
constituant un pont thermique pour I'evacuation des calories generees par le 
tourillonnement du premier rotor entraine vers le radiateur forme, par Tarbre moteur. 

30 La cloison d'etancheite ne devant pas etre interrompue, il faut done compliquer un 
peu sa forme pour lui faire contourner I'embout prolonge, qui appartient a la zone 
externe au circuit de pompage, alors que l'axe 24 selon la figure 2 de Tart anterieur 
appartenait a la zone interne. 

35 En plus de la partie cylindrique presente dans I'entrefer, la cloison devra done 
presenter une seconde partie cylindrique venant s'engager sur I'extremite de l'axe 
moteur, avec interposition d'une douille de frottement, realisee par exemple en 
materiau autolubrifiant. 
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Cet axe assurant maintenant le positionnement du rotor entraine avec la precision 
et la rigidite voulues, cette fonction n'a plus a etre assuree par la cloison 
d'etancheite, qui peut done etre sensiblement allegee. Dans le mode de realisation 
le plus simple, cette cloison peut etre realisee en une seule piece, dans un materiau 
10 chimiquement compatible avec le liquide pompe. 

II faut toutefois noter que la piece doit rester capable de supporter la pression du 
liquide present autour du rotor entraine, pression non negligeable puisqu'elle peut 
etre voisine de la pression de refoulement de la pompe. Dans les cas ou cette 
15 pression est elevee, et ou il n'existe pas de materiau chimiquement compatible 
presentant la tenue mecanique suffisante, on peut etre ramene a une solution de 
cloison mixte comportant une enveloppe externe mecaniquement resistante, et une 
enveloppe interne chimiquement compatible. 

20 On n'est pas pour autant ramene aux memes contraintes qu'avec les pompes 
classiques correspondant a la figure 2. En effet, la tenue a la pression interne est 
bien plus facile a assurer que la rigidite et la precision. 

L'enveloppe externe pourra done etre beaucoup plus mince, ce qui permet 
25 d'envisager de la realiser : 

-soit en metal amagnetique, comme dans la solution classique, mais en adoptant 
une epaisseur tres faible, ce qui ramene les pertes par courants de Foucault a une 
valeur admissible ; 

-soit en materiau synthetique (polyamide ou polycarbonate charges par exemple), 
30 ce qui impose une augmentation moderee de I'entrefer, mais supprime totalement 
les courants de Foucault. 

Concernant I'evacuation des calories generees par la rotation, la configuration 
decrite ci-dessus presente un avantage evident, dans la mesure ou elle fait 
35 apparaltre un pont thermique de forte section et de faible epaisseur entre le palier 
du rotor entraine et Tarbre du moteur. Bien entendu, cet avantage est attenue par le 
fait qu'il faut evacuer en plus les calories produites par la rotation de I'embout 
additionnel de I'arbre du moteur dans son propre palier, mais on se trouve la hors 
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d'atteinte du liquide pompe, ce qui permet de faire appel a des composants 
mecaniques classiques, dont le rendement est excellent. 

Selon une autre caracteristique de ['invention, la cloison d'etancheite est conformee 
pour la compatibility chimique, tandis que la precision et la tenue mecanique sont 
assurees par une piece additionnelle epousant partiellement la forme de la cloison, 
et realisee dans un materiau ayant une bonne tenue mecanique. La piece 
additionnelle peut etre realisee en alliage metailique, notamment en acier 
inoxydable, et comprend une virole s'inserant dans I'entrefer menage entre les deux 
series d'aimants. L'epaisseur de la virole est inferieure a celle de I'enveloppe de la 
cloison. 

Description somrnaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la description 
qui va suivre a travers les dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs, 
et dans lesquels : 

-la figure 1 represente une vue en elevation schematique d'un ensemble 
motopompe classique avec garniture d'etancheite a frottement. 

-la figure 2 represente une vue en elevation schematique d'un ensemble 
motopompe classique a entrainement magnetique. 

-la figure 3 represente une vue en elevation et en coupe d'un entrainement 
magnetique selon I'invention. 

Description d'un mode de realisation preferentiel 

Ce mode de realisation est illustre par la figure 3 dans laquelle on retrouve : 
-le moteur d'entramement 29, 

-la roue du premier rotor entraine 32, equipee de la premiere serie d'aimants 33 et 
d'un tube en acier 37, 



WO 01/18401 



PCT/FROO/02446 



5 -le deuxieme rotor d'entramement 30 t equipe de la deuxieme serie d'aimants 31 et 
d'un tube en acier 38, les tubes 37 et 38 ayant pour fonction d'assurer le bouclage 
du flux magnetique des aimants permanents 31, 33. Les tubes 37, 38 et les aimants 
31, 33 sont fixes respectivement sur le deuxieme rotor 30 et sur la roue 32 par tout 
moy.en approprie, notamment par surmoulage, 
10 -la bague fixe 35 et la bague tournante 36 constituant le palier de rotation de la 
roue, 

-le corps de pompe 45, 

-et Tentretoise 49 assurant la liaison entre le moteur 29 et le corps de pompe 45. 

15 Un embout 42 prolonge I'arbre moteur 41, dont il peut faire partie integrante, ou sur 
lequel il peut etre assemble avec rigidite et precision. En plus de sa fonction 
premiere, qui est de supporter et de centrer la roue de la pompe, Tembout 42 est 
agence pour recevoir la fixation du deuxieme rotor d'entramement 30, cette fixation 
etant assuree par tout moyen mecanique approprie. 

20 

La cloison d'etancheite se compose d'une enveloppe 48 realisee en materiau 
chimiquement compatible avec le liquide pompe, et d'une virole cylindrique 52 
realisee en materiau mecaniquement resistant, notamment en acier inoxydable. 
Cette virole permet d'apporter la tenue a la pression interne, dans la mesure ou le 
25 materiau constitutif de I'enveloppe 48 peut etre insuffisamment resistant. 

L'enveloppe 48 se prolonge vers I'interieur par une partie formant fourreau, dans 
laquelle s'introduit axialement Tembout 42. 

30 Dans cette zone centrale, l'enveloppe 48 porte : 

• exterieurement, la bague fixe 35, sur laquelle vient tourillonner la roue 32, par 
I'intermediaire de sa bague solidaire 36. 

interieurement, un fourreau en acier 53, dans lequel viendront s'emmancher les 
bagues autolubrifiantes 54, 54' qui s'engagent elles-memes sur Tembout 42. 

35 

La bague 35 et le fourreau 53 peuvent etre avantageusement surmoules dans 
Tenveloppe de la cloison 48 lors du moulage de celle-ci. 
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5 Le centrage de la bague 35, et de la roue du rotor 32, est maintenant assure avec 
precision par I'embout 42. II en resulte une bonne concentricite des pieces 35, 53, 
54, 54', et le jeu entre I'embout 42 et les douilles 54, 54' est tres reduit. 

La cjoison d'etancheite est done totalement dechargee de la fonction de centrage, et 
10 n'a done plus a etre tres rigide. II est au contraire souhaitable qu'elle presente un 
minimum de souplesse, afin de ne pas contrarier le centrage impose par I'embout 
42. 

En plus de la fonction de centrage, le dispositif de la figure 3 permet une bonne 
15 evacuation vers I'exterieur des calories generees par la rotation de la roue du rotor 
32, I'arbre moteur 41 jouant le role de radiateur par I'intermediaire de I' embout 42. 
Les calories traversent successivement les pieces 35, 48, 53, 54 et 54* mais tous 
ces transferts mettent en jeu des epaisseurs faibles et des sections importantes, ce 
qui conduit a un pont thermique suffisamment efficace. 

20 

En variante, on peut envisager de remplacer les douilles 54, 54' par des roulements 
a aiguilles. Cette solution sera particulierement interessante si une grande 
resistance et une grande longevite sont recherchees. Par contre, elle sera moins 
25 efficace sous Taspect pont thermique. Des solutions mixtes combinant douilles a 

frottement et roulements a aiguilles sont egalement envisageables. 
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REVENDICATIONS 



10 

1 . Pompe a entralnement magnetique comprenant : 

-un element de pompe pourvu d'un premier rotor entralne (32) en forme de roue 
15 montee a rotation dans un corps (45) associe a des tuyauteries d'aspiration et de 
refoulement, 

-une premiere serie d'aimants (33) solidaires du premier rotor (32), 

20 -un moteur d'entrainement (29) dote d'un arbre (41) de transmission sur iequel est 
monte un deuxieme rotor d'entrainement (30) portant une deuxieme serie d'aimants 
(31), les deux series d'aimants (33, 31) etant disposees concentriquement pour 
realiser un couplage magnetique en rotation, 

25 -et un dispositif d'etancheite ayant une cloison (48) fixe s'etendant dans I'entrefer 
entre les deux series d'aimants (33, 31) en assurant une separation etanche entre 
I'element de pompe et le moteur (29), 

caracterisee en ce que : 

30 

le premier rotor entralne (32) tourillonne sur une portee cylindrique dont le 
positionnement et le soutien sont assures par un embout (42) axial s'etendant dans 
le prolongement de I'arbre (41) du moteur (29), 

35 • un palier cyiindrique femelle sert de logement concentrique a I'embout (42) pour 
obtenir un soutien mecanique et un centrage precis de la cloison (48) et du premier 
rotor entratne (32). 
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2. Pompe selon la revendication 1, caracterisee en ce que le premier rotor 
entraine (32) comporte une deuxieme bague (36) qui touriilonne sur une premiere 
bague (35) solidaire de la cloison fixe (48). 

10 

3. Pompe selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le palier integre a 
la cloison (48) comprend au moins une bague autolubrifiante (54, 54') constituant un 
pont thermique pour I'evacuation des calories generees par le tourillonnement du 
premier rotor entraine (32) vers le radiateur forme par I'arbre moteur (41). 

15 

4. Pompe selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce le palier comporte des 
roulements a aiguilles prenant appui sur I'embout (42). 

20 

5. Pompe selon la revendication 1, caracterisee en ce que la cloison (48) est une 
piece monobloc realisee dans un materiau a la fois chimiquement compatible avec 
le liquide pompe, et possedant une tenue mecanique suffisante pour supporter 
notamment la pression du liquide pompe. 

25 

6. Pompe selon la revendication 1, caracterisee en ce que la cloison (48) est 
conformee pour la compatibility chimique, tandis que la precision et la tenue 
mecanique sont assurees par une piece additionnelle epousant partiellement la 

30 forme de ia cloison (48) et realisee dans un materiau ayant une bonne tenue 
mecanique. 

7. Pompe selon la revendication 6, caracterisee en ce que la piece additionnelle 
35 est realisee en alliage metallique, notamment en acier inoxydable, et comprend une 

virole (52) s'inserant dans Tentrefer menage entre les deux series d'aimants (31, 
33). 
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8. Pompe selon la revendication 7, caracterisee en ce que I'epaisseur de la virole 
(52) est inferieure a celle de I'enveloppe de la cloison (48). 
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